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前  言

本文件依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。

本文件由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司牵头组织制定。

本文件主要起草单位：凯喜姆阀门有限公司。

本文件参与起草单位：浙江石化阀门有限公司。

本文件主要起草人：XXXXXXXX。

本文件评审专家组长：XXX。

本文件由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司负责解释。

轴流式止回阀
范围
本文件规定了轴流式止回阀的术语和定义、结构形式、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、涂漆、包装、储运和供货要求以及质量承诺。
本文件适用于公称压力Class150～Class900(PN20～PN150)、公称尺寸NPS2～NPS72(DN50～DN1800)、端部连接形式为法兰或焊接连接的轴流式止回阀。

本文件适用于温度范围为-29℃～538℃，介质为水、油品、气体的轴流式止回阀。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 21387-2008 轴流式止回阀
GB/T 12224 钢制阀门 一般要求 

GB/T 12228 通用阀门 碳素钢锻件技术条件 

GB/T 12229 通用阀门 碳素钢铸件技术条件 

GB/T 12230 通用阀门 不锈钢铸件技术条件 

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法 

GB/T 196 普通螺纹 基本尺寸 

GB/T 197 普通螺纹 公差
JB/T 106  阀门的标志和涂漆
GB/T 9113 整体钢制管法兰 

GB/T 9124 钢制管法兰 技术条件 

GB/T 26480 阀门的检验和试验 

JB/T 5296  通用阀门  流量系数和流阻系数的试验方法
JB/T 7928  通用阀门  供货要求
API 598  阀门的检验与试验
ASTM A105  管道组件用碳钢锻件
ASTM A182  高温用锻制或轧制合金钢管道法兰,锻制管配件、阀门和零件
ASTM A216  可熔焊高温用碳钢铸件
ASTM A217  高温承压零件用马氏体不锈钢和合金钢铸件
ASTM A351  承压件用奥氏体铸钢件技术规范
ASME B16.10  阀门的面到面和端到端尺寸
ASME B16.25  对焊端部
ASME B16.34  法兰阀、螺纹阀和焊接阀
ASME B16.47  大口径钢制法兰公称管径NPS26～NPS60的公制/英制标准
ASME B16.5  管法兰和法兰配件
MSS SP-55  阀门、法兰管件和其它管道部件用铸钢件质量标准——表面缺陷评定的目视检验方法
术语与定义
GB/T 21387-2008界定的术语和定义适用于本文件。
结构形式
轴流式止回阀根据其阀瓣结构形式不同可分为套筒型、圆盘型等多种形式，其基本结构形式见图1～图3所示。允许在符合本文件技术要求的前提下，设计成其他的结构形式。

说明：
1——阀体；   4——限位导向套；
2——阀座；   5——导流罩；
3——弹簧；   6——阀瓣。
圆盘型（≤NPS10）

说明：
1——阀体；   4——限位导向套；
2——阀座；   5——阀瓣。
3——弹簧；

圆盘型（＞NPS10）

说明：
1——阀体；   4——限位导向套；
2——阀瓣；   5——限位座；
3——弹簧；   6——阀座。
套筒型
基本要求
研发设计
应具备设计产品进行应力分析和强度计算的能力。 

在产品设计研发阶段对结构和性能进行仿真模拟。

原材料
承压件用的壳体材料应能提供产品质量证明书，实现可追溯性要求。 

其他材料性能应满足相关工况的使用性能要求。 

工艺装备
生产过程采用信息化软件进行管理、控制。 

机加工过程采用智能加工生产线、数控机床加工中心。 

装配工序采用模块化分步流水线方式。

检验检测
应配备基础的拉伸、冲击、光谱分析、金相分析、硬度测试检测的设备。 

应配备UT、PT、MT等无损检测系列设备，对阀门生产过程控制性能进行检测。
应进行压力测试、三维检测、高低温测试、高压气体试验（氮气）、逸散性试验等试验。
技术要求
压力-温度额定值
钢制阀体的压力-温度额定值应符合ASME B16.34的要求。
压力-温度额定值由阀体和内部零件材料较小的压力-温度额定值来确定，并在铭牌上标明。
最小开启压力
轴流式止回阀最小开启压力（水平状），应不大于2 KPa（0.002 MPa），或按订货合同的要求。
结构长度
结构长度按表1的规定，尺寸偏差应符合ASME B16.10，或按订货合同的要求。
结构长度                         单位：毫米
	公称

尺寸
DN
	公称压力/压力级
	公称

尺寸
NPS

	
	圆盘型短（RF/BW）
	圆盘型长（RF/BW）
	套筒型（RF）
	

	
	PN20/

Class150
	PN50/

Class300
	PN100/

Class600
	PN150/

Class900
	PN20/

Class150
	PN50/

Class300
	PN100/

Class600
	PN150/

Class900
	PN20/

Class150
	PN50/

Class300
	PN100/

Class600
	PN150/

Class900
	

	50
	－
	－
	－
	－
	203
	267
	292
	368
	－
	－
	－
	－
	2

	65
	－
	－
	－
	－
	216
	292
	330
	419
	－
	－
	－
	－
	21/2

	80
	－
	－
	－
	－
	241
	318
	356
	381
	－
	－
	－
	－
	3

	100
	－
	－
	－
	－
	292
	356
	432
	475
	－
	－
	－
	－
	4

	125
	－
	－
	－
	－
	330
	400
	508
	559
	－
	－
	－
	－
	5

	150
	－
	254
	311
	311
	356
	444
	559
	610
	－
	－
	－
	－
	6

	200
	－
	311
	311
	346
	495
	559
	660
	737
	－
	－
	－
	－
	8

	250
	365
	365
	365
	394
	622
	622
	787
	838
	－
	－
	－
	－
	10

	300
	438
	438
	438
	457
	698
	711
	838
	965
	181
	181
	229
	292
	12

	350
	475
	475
	475
	475
	787
	838
	889
	1029
	184
	222
	273
	356
	14

	400
	545
	545
	545
	750
	864
	914
	991
	1130
	191
	232
	305
	384
	16

	450
	610
	610
	810
	775
	978
	978
	1092
	1219
	203
	264
	362
	432
	18

	500
	850
	850
	850
	869
	1016
	1016
	1194
	1321
	219
	292
	368
	451
	20

	600
	890
	914
	914
	1016
	1295
	1346
	1397
	1549
	222
	318
	438
	495
	24

	700
	945
	1000
	1000
	1016
	1448
	1499
	1600
	－
	280
	355
	480
	540
	28

	800
	978
	1110
	1110
	1110
	1650
	1778
	1778
	－
	356
	429
	584
	600
	32

	900
	1000
	1215
	1215
	1215
	1956
	2083
	2083
	－
	368
	432
	635
	700
	36

	1000
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	432
	483
	680
	800
	40

	1200
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	524
	629
	1030
	1150
	48

	1400
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	635
	750
	1200
	－
	56

	1600
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	690
	800
	1250
	－
	64

	1800
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	850
	850
	1300
	－
	72


材料

阀体的材料按ASTM A105，ASTM A182，ASTM A216，ASTM A217，ASTM A351等标准的规定。
阀瓣、导流罩、限位导向套等与介质接触零件，应采用抗腐蚀性能不低于阀体性能的材料。

弹簧应根据介质和用户要求选用不锈钢或更好的材料

密封副硬密封材料宜选用13Cr、STL等合金材料。
密封副软密封材料宜选用橡胶、PTFE等非金属材料。
材料的其他要求按ASME B16.34相关规定执行。

连接端
钢制法兰的结构形式、尺寸和技术条件应符合ASME B16.5和ASME B16.47的规定，或按订货合同要求。
对焊连接的结构形式、尺寸和技术条件应符合ASME B16.25的规定，或按订货合同要求，碳素钢焊接端阀体的碳含量应不超过0.23% ,碳当量应不大于0.43%。
阀体

阀体内腔流道及导流罩应充分满足过流能力及流线型设计，以减小压力损失。
阀体与管道连接的法兰，应是与阀体整体铸造或锻造而成。

已铸造成型的法兰连接端的阀体,不应将端法兰去除后改为焊接端。

除对接焊的焊接坡口区域外，阀体的最小壁厚按ASME B16.34规定。
阀瓣
根据需要，阀瓣可以设计成轴流式套筒型、圆盘型等不同形式，但应充分考虑流线形态。
阀瓣不同形式的确定，应考虑使轴流式止回阀关闭时平稳、减震、消声、减小水击等，并能承受管道内的最大压力升值。

阀座

奥氏体不锈钢阀座的密封面可以本体加工而成，当阀座密封面采用合金材料或硬质合金材料时,宜采用堆焊到单独的阀座圈上,经加工后的堆焊层厚度不小于2mm。

当阀座密封面采用软密封时，宜采用在金属阀座上挖槽，保证软密封材料不被介质冲走的情况下，把软密封材料镶进去，起到软密封为主，硬密封为辅。
限位导向套
为了保证阀瓣的可靠启闭移动，不同的阀瓣应设置相应的限位导向套，并充分考虑过流能力及流线形态，降低压力损失。
限位导向套在阀内设置应牢固可靠，充分考虑承受反复冲击的能力。
弹簧 
为了保证阀瓣的可靠关闭,根据不同的阀瓣形式可设置相应的复位弹簧，应考虑最小开启压力要求，降低压力损失。

当阀门处于全开位置时，弹簧不会受到过应力作用。
内部连接及紧固件
所有内部连接及紧固件，应充分考虑连接可靠及防松措施。
外观
阀门外观不应有明显伤痕、裂纹等缺陷，外表色泽基本一致。
所有铸件至少应按MSS SP-55标准进行目视检查并验收。
壳体强度
轴流式止回阀应能经受1.5倍公称压力的压力试验，在试验压力的最短持续时间(按表2规定)后，在阀门的各个部位不应有可见渗漏。
密封性能
轴流式止回阀应能经受1.1倍的公称压力的高压密封试验，在试验压力的最短持续时间(按表2规定)后，通过阀座密封面的最大允许泄漏率应符合表3规定。

有特殊压力情况下，密封性能可以按用户要求执行。
试验压力的持续时间
	阀门规格
	最短试验持续时间（S）a

	NPS(in)
	DN(mm)
	壳体
	密封

	≤2
	≤50
	90
	90

	21/2~6
	65~150
	90
	90

	8~12
	200~300
	180
	180

	≥14
	≥350
	450
	180

	试验持续时间是指阀门完全准备好压力升至定值后的检查时间。 


密封试验的最大允许泄漏率
	阀门规格
	弹性密封阀座
	金属密封阀座

	NPS(in)
	DN(mm)
	
	液体试验（cc/min）
	气体试验（m3/h）
	气体试验（ft3/h）

	≤2
	≤50
	0
	5.5
	0.08
	3

	21/2
	65
	0
	6.8
	0.11
	3.75

	3
	80
	0
	8.1
	0.13
	4.5

	4
	100
	0
	10.8
	0.17
	6

	5
	125
	0
	13.5
	0.21
	7.5

	6
	150
	0
	16.2
	0.25
	9

	8
	200
	0
	22.5
	0.34
	12

	10
	250
	0
	27
	0.42
	15

	12
	300
	0
	32.4
	0.50
	18

	14
	350
	0
	37.8
	0.59
	21

	16
	400
	0
	43.2
	0.67
	24

	18
	450
	0
	48.6
	0.76
	27

	20
	500
	0
	54
	0.84
	30

	24
	600
	0
	64.8
	1.01
	36

	26
	700
	0
	70.2
	1.09
	39

	28
	800
	0
	75.6
	1.18
	42

	30
	900
	0
	81
	1.26
	45

	32
	1000
	0
	86.4
	1.34
	48

	36
	1200
	0
	97.2
	1.51
	54

	40
	1400
	0
	108
	1.68
	60

	42
	1600
	0
	113.4
	1.76
	63

	48
	1800
	0
	129.6
	2.02
	72

	对于液体试验，1ml相当于16滴。对于气体试验，1ml相当于100个气泡。
在规定的最短时间内（见表2）无泄漏。对于液体实验，“0”滴表示在规定的最短试验时间内无可见泄漏。对于标准气体试验，“0”气泡表示在按规定的最短试验持续时间内泄漏量小于1个气泡。
NPS48以上的泄漏率应按以下公式计算：
金属密封阀座的液体试验：2.7×NPS(cc/min)
金属密封阀座的气体试验：0.0378×NPS（m3/h）
金属密封阀座的气体试验：1.35×NPS（ft3/h）


流阻系数
轴流式止回阀的流阻系数：公称尺寸不大于DN300，流阻系数不大于0.4；公称尺寸大于DN300，流阻系数不大于0.36。
试验方法
结构长度
按图样，用游标卡尺等工具进行测量。
最小开启压力试验
试验系统按图4，被测阀启闭件处于关闭状态，徐徐打开截断阀1，从阀门进口端引入试验介质（水），当阀门开启瞬间，观察测压计的最大值。
外观检验
外观质量检验采用目测法，其结果应符合6.12的规定。

材料检验

对进厂的材料按相应的标准进行检验或核对材料理化性能试验报告、合格证明书等相关资料。其结果应符合7.1的规定。

壳体强度、密封试验
阀门壳体强度，按API 598的规定进行；密封试验除6.11规定外，其余按API 598的规定进行。
流阻系数试验
流阻系数的试验按JB/T 5296的规定。


说明：
1——截断阀；   

2——测压计；
3——被测阀。
最小开启压力试验系统示意图
检验规则
检验分类和检验项目
轴流式止回阀分出厂检验、抽样检验和型式试验。
检验项目、要求及方法按表4的规定。
检验项目、要求及方法
	检验项目
	检验类别
	基本要求
	检验和试验方法

	
	出厂检验
	抽样检验
	型式试验
	
	

	外观
	√
	√
	√
	符合6.12
	按7.3

	尺寸
	—
	√
	√
	按图样
	测量工具进行检测

	壳体试验
	√
	√
	√
	符合6.13
	按7.5

	密封试验
	√
	√
	√
	符合6.14
	按7.5

	最小开启压力
	—
	√
	√
	符合6.2
	按7.2

	流阻系数
	—
	—
	√
	符合6.15
	按7.6

	材料
	—
	—
	√
	符合6.4
	按7.4

	标志、包装
	√
	√
	—
	按9.1、9.2
	目测

	注：“√”为检验项目；“—”不做检验


出厂检验
每台产品必须进行出厂检验，经检验合格后方可出厂。
抽样检验

有下列情况之一时,应进行抽样检验:

a)正式生产时，成批生产的产品应进行抽样检验,以检查生产过程的稳定性；

b)产品交货,用户提出检验要求时。
抽样方法
检验样品从出厂检验合格的产品中抽取，抽样方案按表5的规定。
抽样方案
	批 量 数
	抽样台数

	DN50～DN600
	＞DN600
	

	—
	≤10
	1

	≤20
	11～20
	2

	21～30
	21～30
	3

	31～80
	—
	4


合格判定
每台止回阀的抽样检验项目全部符合标准要求，该批产品全部合格；
若被检阀门中有一台阀门的一项指标不符合标准时，允许从供抽样的阀门中，再次抽取规定的台数进行检验，检验项目全部符合标准要求，该批产品全部合格。若仍有一项不符合要求，则判定该批次为不合格品；
若被检阀门中有二项以上（可以是一台也可以是二台阀门）指标不符合本标准的要求时，则判定该批次为不合格品。
型式试验
有下列情况之一时，应进行型式试验：                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
新产品试制、鉴定、定型；
原产品结构、材料、工艺有较大改变，可能影响性能；
产品停产半年后，恢复生产；
国家有质量监督机构提出进行型式试验的要求时。
型式检验的产品数为一台，检验项目应全部符合标准后，方可以批量生产。
标志
产品上应有如下永久标志：
商标；
公称压力；
公称尺寸；
指示介质流动方向的箭头；
阀体材料代号；
熔炼炉号或锻打批号。
铭牌上应有如下标志：
制造厂名；
公称压力；
公称尺寸；
产品的生产系列编号；
在38℃时的最大工作压力；
最高允许使用温度和对应的最大允许工作压力；
材料（阀体、阀瓣、密封副等）；
执行标准号。
产品合格证上应有检验员印记、出厂日期和产品执行标准号。
涂漆、包装、储运和供货要求
涂漆
除奥氏体不锈钢和高合金耐腐蚀不锈钢的阀门外，其他材料阀门的表面均应按JB/T 106的规定或按用户要求的涂漆；流道表面应涂以容易去除的防锈油脂。
包装
阀门在试验后，包装前应清除内外油污、残水、杂物等。
应当用木质材料、木质合成材料或塑料的封盖，对阀门的连接管道的端口进行保护，封盖的形状应当是带凸耳边的。
包装时阀瓣应处于关闭位置并固定。
储运
在储运期间，不锈钢阀门应当单独包装，不得与碳钢阀门混合包装，在运输过程中阀瓣应处于关闭位置并固定，防止运输过程中产生撞击或振颤，损坏密封面。
供货要求
产品的供货要求按JB/T 7928的规定。
质量承诺
自销售之日起18个月内如出现因制造商原因造成的质量问题，应免费更换或退回。
客户有诉求时，应在24h内响应。
生产的轴流式止回阀应具有唯一的生产序列号，以实现产品的可追溯性。
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