
2020 年浙江省科技进步奖推荐项目公示表

一、项目名称：

低温固定球阀

二、推荐单位及推荐意见

推荐单位 凯喜姆阀门有限公司

推荐意见（限 600 字）

该项目研制出能适用于-196℃的低温固定球阀。具有密封可靠，使用 V 型密封组件结构，解决了工程

塑料低温工况下收缩导致的泄漏问题，能实现低温工况下零泄漏；设置泄压孔在阀座上，能实现出口

或进口泄压要求；球阀为上装式结构，设置外部调节部件，在管道泄压后，不需把阀门从管道上拆下，

即可取出球体和阀座等零件对其进行维修和更换。

2016 年初开始本项目，本项目产品已成功应用于中国石油天然气股份有限公司-抚顺石化公司、北京

石油化工工程有限公司、中海石油炼化有限责任公司惠州炼化分公司，经过用户使用，均反应良好。

KCM 凭借自主研发的专利结构，使 KCM 的低温固定球阀在行业中占有一席之地，并取得显著的社会效

益和经济效益。已取得 1 项发明专利，发表论文 2 篇。

本项目研制的低温固定球阀具有密封可靠，能实现进口或出口泄压要求，在线可拆卸能优点，处于国

际先进水平。

推荐该项目为省科技进步奖三等奖。



三、项目简介

主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限

1000 字）

1.主要内容：

本项目主要研究内容为低温工况下球阀的泄漏，密封，防火，在线维修，在线调节，进

口或出口要求泄压的多功能上装式低温固定球阀。本项目研究内容主要特点为阀座夹持

器装有 V型密封组件，防火石墨圈；阀盖为长颈结构，球体、阀座表面喷涂硬质合金软

硬复合密封；阀体与阀盖连接处开设凹槽，凹槽中装有垫片，保证阀体、阀盖连接不泄

漏；阀座具有双活塞效应，满足进口泄压或出口泄压的要求；管道泄压后，不需把阀门

从管道上拆下，通过外部调节部件，取出球体和阀座等零件进行维修和更换。

2. 授权知识产权情况

本 项 目 在 2017.1.25 由 国 家 知 识 产 权 局 授 权 一 项 发 明 专 利 ， 专 利 号 为

ZL201310609921.3。
3、技术指标：

a公称压力：PN16～PN100（Class150～Class600）；公称尺寸：DN150～DN600(NPS6～
NPS24)； 工作温度：-46℃～-196℃。在阀座上开设泄压孔，使阀门能够具有泄压及时

和完全；

b 阀座与阀体密封组件为 V型密封组件，防火石墨圈，解决了工程塑料在低温下的收缩

问题，并具有防火功能；

c 密封阀座设为双活塞阀座，能实现阀门双向密封功能；

d 阀座表面喷涂硬质合金，在硬质合金面中镶有 PCTFE，使其具有软硬密封功能；

e 阀门设为上装式结构，管道泄压后，不需把阀门从管道上拆下，通过外部调节部件，

取出球体和阀座等零件进行在线维修和更换。

4.科学价值

本项目产品研发成功，将在诸多领域中将取代进口球阀，从根本上解决管网上的耐低温、

耐腐蚀、密封可靠、在线维修，在线可调节，进口或出口要求泄压的低温固定球阀。由

于进口的低温球阀价格昂贵、购置成本高、备件供货周期长、缺少技术支持等因素，影

响装置长周期安全稳定运行。因此，研发该项目产品不仅可以替代进口产品，具有极大

的社会和经济效益，而且还有极其良好的发展前景。



四、第三方评价

评价结论、检测结果等（限 1200 字）

1、2016年 8 月，产品经国家级检测中心“国家泵阀产品质量监督检验中心”检测，出

具 2份检测报告 。检验结果为：

常温液体密封试验，正向试验泄漏量：0 滴/min；常温气体密封试验，正向试验泄

漏量：0 气泡/min；常温壳体试验，无可见泄漏，无结构损伤；低温气体密封试验泄漏

量为：0mL/min，低温状态下带压开启-关闭操作试验，阀门动作灵活，无卡阻、无爬行

现象；零件无明显损坏。

样品经检验，所检验项目的检验结果符合 GB/T24925-2010 标准和 TSGD7002-2006
的要求。

2、本项目于 2018年 5 月 8 日由浙江省科技信息研究院出具《科技查新报告》。

查新结论为：本项目设有外部调节部件，能保证阀门在线对阀座密封组件的密封进

行调节，并在低温、超低温管道泄压后，不需把阀门从管道上拆下，除了查新项目委托

单位凯喜姆阀门有限公司申请的相关中国专利之外，所检索到的国内外其他相关文献及

产品中尚未见有具体述及。

3、2018年 5 月，该项目顺利通过浙江省省级新产品鉴定，鉴定水平为国际先进，鉴定

情况如下：

浙江武林新产品新技术鉴定中心于 2018年 5月 20日在温州市组织召开了由凯喜姆

阀门有限公司承担的“低温固定球阀”（项目编号：2017D60SA337323）省级新产品鉴定

会。鉴定委员会听取了产品试制总结、检测、科技查新、用户使用等报告，察看了样品，

并进行了质询，经讨论，形成如下鉴定意见：

a、提供鉴定的资料齐全、规范，符合鉴定要求。

b、项目产品采用进口自动泄压，出口双活塞密封结构，保证阀门实现完全泄压，

密封可靠；阀门为上装式结构，进口阀座带泄压孔，密封阀座为单阀座双向密封，阀门

具有在线可拆卸功能；阀座具有在线可调节功能，保证阀座在低温状态下的密封性能。

产品已获发明专利 1项，实用新型专利 1 项，其性能处于国际先进水平。

c、产品经“国家泵阀产品质量监督检验中心”检测，所检指标符合 GB/T24925《低

温阀门 技术条件》及 Q/KCM 14-2015《低温固定球阀》的要求。产品经用户使用，反

映良好，具有明显的经济和社会效益。

d、企业已通过 ISO 9001:2015质量管理体系认证，其生产设备、工艺工装和检测手

段能满足批量生产要求。

鉴定委员会认为，该产品研制是成功的，同意通过鉴定，鉴定结论为国际先进水平。



3．社会效益和间接经济效益（限 600 字）

性价比高、维护及时，质量稳定，赢得客户认同。

六、主要完成人员情况

排名 姓名
行政

职务

技术

职称

现从事

专业
工作单位

二级

单位

完成

单位

对本项目主要科技

创新的创造性贡献

1
吴业

飞

项目主

任
工程师 阀门设计

凯喜姆阀

门有限公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

项目总负责,并以第一

作者发表了“一种新型

液化天然气低温固定

球阀结构设计”。也以

第一发明人授权发明

专利一项。

2
章成

选

技术人

员
工程师 阀门

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责解决关键性技术，

在此项目中为第二完

成人。并以第二作者参

与论文发表，以第二发

明人授权发明专利。

3
胡春

和

技术人

员
工程师 阀门设计

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责材料检验工作，为

阀座表面喷涂硬质合

金技术上提供了支持，

并为项目提供了整套

的检验方案。

4
张延

斌

副总工

程师
工程师 阀门设计

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责产品设计工作，在

结构设计上提供技术

支持。

5
钱长

兴

技术人

员
工程师 阀门设计

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责工艺工作，为产品

试制和量产提供了工

艺保障。

6
王章

章

技术人

员
工程师 阀门设计

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责产品设计工作，在

结构上提供了技术支

持，并以第四作者参与

论文发表。

7
雷功

瑜

技术人

员
工程师 阀门设计

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

凯 喜 姆 阀

门 有 限 公

司

负责工装工作，良好的

工装保障了产品试制

和量产。



七、主要完成单位情况

排名 单位名称 对本项目的支撑作用情况

1 凯喜姆阀门有限公司
为项目提供了人才、资金、场地及其他相关配套支

持，保证了项目的顺利实施。



八、主要知识产权证明目录（和论文专著数量总和不超过 10 件）

知识产权类别 知识产权具体名称
国家

（地区）
授权号 授权日期 权利人 发明人（培育人）

1 发明专利 中国 ZL20131060992

1.3

2017.1.25
凯喜姆阀门有

限公司
吴业飞、章成选



九、代表性论文专著目录（和知识产权数量总和不超过 10 件）

作 者 论文专著名称/刊物
年卷期

页码

发表

时间

（年、月）

SCI他
引次数

他引

总次数

吴业飞、章成选、

陈碧碧、王章章

一种新型液化天然气低温固定球阀

结构设计/石油化工设备

2018 年

第 47 卷

25~30

2018-0

8-29
0

0

吴业飞、章成选、

陈碧碧

液化天然气用固定球阀阀座密封性

能研究进展

2019 年

第 48 卷

第 4 期

2019-07 0

0

合 计:

承诺：上述第八、九部分的知识产权、论文、专著用于报奖的情况，已征得未列入

项目完成单位或完成人的发明人（培育人）、权利人、作者的同意。



十、完成人合作关系说明（附签字扫描件，格式参考推荐手册第 95、96 页）

完成人吴业飞在该项目中的科学发现：在阀座上开设泄压孔，使阀门能够具有泄压

及时和完全；阀座与阀体密封组件为 V型密封组件，防火石墨圈，解决了工程塑料在低

温下的收缩问题，并具有防火功能；密封阀座设为双活塞阀座，能实现阀门双向密封功

能；阀座密封采用软硬复合密封型式；阀门设为上装式结构，管道泄压后，不需把阀门

从管道上拆下，通过外部调节部件，取出球体和阀座等零件进行在线维修和更换。吴业

飞在该项目中为项目总负责。并以第一作者发表了“一种新型液化天然气低温固定球阀

结构设计”。也以第一发明人授权发明专利一项。

完成人章成选在此项目中负责解决关键性技术，在此项目中为第二完成人。并以

第二作者参与论文发表，以第二发明人授权发明专利。

完成人胡春和在此项目中负责材料检验工作，在此项目中为第三完成人。

完成人张延斌在此项目中负责产品设计工作，在此项目中为第四完成人。

完成人钱长兴在此项目中负责工艺工作，在此项目中为第五完成人。

完成人王章章在此项目中负责产品设计工作，在此项目中为第六完成人，并以第

四作者参与论文发表。

完成人雷功瑜在此项目中负责工装工作，在此项目中为第七完成人。

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。

第一完成人签名：

2020 年 9 月 14 日


